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Korksiiure, Azelainsaure, Adipinsaure und Sebacinsiiure 
dar und untersuchte dieselben nlher. Er studierte ferner 
auch Wismutosyde, dessen Jodid und Chlorid. Dazu hat 
er eine groije Anzahl Mineralanalysen ausgefuhrt und 
veroffentlicht. 

Als A r p p e (1858) zum Rektor der Universitat ge- 
wllilt wurde, welches Vertrauensamt er volle 11 Jahre 
bekleidete, war e r  leider gezwungen, seine wissenschaft- 
liche I'roduktiviliit allzu fruh abzubrechen, und nach 
dieser Zeit nahiri e r  seinen Lehrer- und Forscherberuf 
nicht wieder :iuf. Vorsteher der Professur wahrend des 
larigen Relitorats A r p p e s war Dozent J. J. C h y -  
d e n i LL s , welclier im Jahre 1871 zum ordentlichen 
Professor ernaiiiit wurde, nachdem er  als Spezimen die 
Abhandlung . ,,Hogre fenoler af serien CnH2n--6, fram- 
stlillda genoni syntes af deras fenoletrar" (Hohere Phe- 
nole dt:r Serie C I ~ H ~ ~ - ~ ,  dargestellt durch die Synthese 
ihrer .I'lienoliither) herausgegeben hatte. Von seinen 
ubrigen Schriften, abgesehen von einigen ublichen 
Miner:dnnnlysen, seien noch erwahnt: ,,Ober die Ein- 
wirkuiig des Anilins auf Platinchlorur und schweflig- 
saures Platinoxydul" sowie insbesondere ,,tiber 'l'horerde 
im Eusenil". Auch C h y d e n i u s Tatigkeit war leider 
nicht von langer Dauer, denn eine schwere Krankheit 
brach vorzeitig seine Kraft. 

Gleichzeitig mit C h y d e n i u s wirkte als Dozent 
der C'heiiiie mein alter Lehrer und Vorganger 
H. A. W a h l f o r s s ,  ein Schuler von A r p p e  und 
W S h 1 e r. Seine altesten Schriften tragen folgende 
Titel: ,,Om Ilcten" und ,,Om Xylolkloridens oxidations- 
produkter", frrner ,,Om bromtoluolklorid" und ,,On 

monobrombenzol och fenylklorid". Eine kurzere Zeit 
war er auch Assistent bei B e  i l s  t e i  n in St. Peters- 
burg gewesen und wurde dann zum ,;alteren Lehrer der 
Chemie" am damaligen ,,Polytechnischen Institut" er- 
nannt, aus dessen Laboratorium er spater eine Reihe 
sehr sorgfaltig ausgefuhrter Untersuchungen veroffent- 
lichte, nlmlich uber Enanthyl- und Capronsaure und 
iiber das bei der Oxydation von Fetten mit verdunnter 
Salpetersaure entstehende sog. Tilleyol, welches, wie er 
nachwies, hauptsichlich aus Capro- und Enanthonitril 
besteht. 

C h y d e n i u s ' Nachfolger an der Universitat 
wurde E d v a r d  I m a n w l  H j e l t  (1882), der aui3er 
kurzeren Autsatzen analytisch-chemischen Inhalts eine 
Untersuchung iiber die Isobutylmalonsaure und als Spe- 
zimen fur die Professur die Abhandlung ,,Om laktoner 
och laktonbildning" herausgab. H j e 1 t s spatere syn- 
thetische als auch kinetische Arbeiten uber dasselbe 
Thema, wie auch seine kinetischen Untersuchungen uber 
die Anhydridbildung bei zweibasischen aliphatischen 
Sauren, uber die dialkylierten Bernsteinsiiuren usw. 
sind wohl den meisten von uns Chemikern ebenso be- 
kannt wie allen Anwesenden H j e 1 t s spltere Lebens- 
schicksale als Rektor und Kanzler der Universitat, als 
Senatspriisident und zuletzt als Finnlands Botschafter in 
Berlin, so dai3 ich es nicht notig habe, die kostbare Zeit 
meiner verehrten Zuhijrer fur eine nahere Erorterung 
jener Punkte in Anspruch zu nehmen. 

Damit bin ich bei der Jetztzeit angelangt und kann 
deshalb meine Betrachtungeq uber a 1 t e r e finnische 
Chemiker schliei3en. [A. 7o.j 

Analytisch-technische Untersuchungen. 

Uber die Liislichkeit von Magnesiumoxalat und ihre Bedeutung fur die 
Calcium -Magnesium -Trennung. 

Von Dr. M. BOBTELSKY und Frau MALKOWAZJANOWSKI. 
Iiistitut fiir aiiorganische Chemie der Hebriiischen Universitiit Jerusalem, zeitweiliger Djrektor A. F o d o r. 

(Eingeg. am 22. Mai 1927.) 

Cber die Bedeutung der Oxalatmethode fur die 
Trennung des Calciums von Magnesium bei der Bestim- 
mung dieser Illemente erubrigt sich zu sprechen. Die 
Oxalatmethode ist vorlaufig die einzige einfache und 
schncllle Methode, die die analytische Chemie uns bietet 
und die fur die Praxis in Frage kommt. Es ist also nicht 
zu vwwundern, daij in den letzten Jahren sehr vie1 iiber 
die Grenzen der Leistungsfiihigkeit dieser Methode dis- 
kut it:rt wurd e. 

Die groi3e Bedeutung, die die Magnesiumsalze fur 
die anorganische' Jndustrie haben, mit dem Zwecke, 
cheiiiische Prozesse mit Hilfe der billigen Magnesium- 
salzt: durchzufuhren, fuhrt dazu, nach Moglichkeit die 
Besl imniungsmethoden zu verbessern und zu verein- 
fach en. 

Auch in Palastina - bei der Untersuchung der Be- 
dinpungen fur die Gewinnung, Trennung und Verarbei- 
tung der Salze des Toten Meeres, mit dem der eine von 
uns seit zwei Jahren beschaftigt ist - standen wir vor 
derselben Schwierigkeit, niimlich die der schnellen uncl 
sichereti C3lciumbestimniung in Gegenwart von Ma- 
gnesium. 

Die Schwierigkeit tritt hauptsachlich dann auf, wenn 
die Menge der anwesenden Magnesiumsalze die Calcium- 
salzmenge uin das VielFache iiberschreitet. Da das 
Magnesium, das die Fehler verursacht, in Form von 
Oxdat mitgerissen wird, so schien es uns wichtig, zur 
Aufklarung der giinstigsten Arbeitsbedingungen die 

Eigenschaften dieses Korpers, uber die wir in der 
Literatur nur ganz splrliche Angaben finden konnten, 
genauer zu studieren. 

Zu diesem Zweck stellten wir uns eine groDere 
Menge von MgCz08. 2Hz0 durch Fallung einer Auflosung 
von chemisch reinem federleichten Magnesiumcarbonat 
und von chemisch reiner Oxalsaure in der Siedehitze 
her. Der erhaltene Niederschlag wurde bis zur neu- 
tralen Reaktion gewaschen und dann im Wasserbade bis 
zur Konsistenz eines feineo Pulvers getrocknet. Die 
Analyse des Produktes ergab uber 99% MgCzOr . 2H10, 
der Rest war Wasser. 

Mit diesem Produkte wurden Loslichkeitsversuche 
bei gewohnlicher Temperatur, die zwischen 12-15O 
schwankte, sowie bei Siedetemperatur vorgenommen. 

Die Siittigung bei gewohnlicher Temperatur wurde 
durch ein mit Unterbrechungen zweitagiges Schutteln im 
Schuttelapparat erreicht. Die erhaltenen Losungen 
wurden filtriert und der Gehalt an Magnesium in Losung 
bestimmt. 

In der Siedehitze gesattigte Losungen wurden auf 
folgende Weise hergestellt. Das Magnesiumoxalat, der 
Zusatzkorper sowie Wasser wurden in Kolbchen vo~ i  
250 ccm Inhalt gebracht, die mit Gummistopfen ver- 
sehen und mit doppelter Durchbohrung dicht ab- 
geschlossen waren. In die eine Bffnung des Stopsels 
kam ein Glasrohrchen, das am Boden des Kolbchens in 
eine runde mit Lochern versehene Biegung aus- 
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mundete. In der zweiten offnung wurde das eine Ende 
eines RuclrfluBkuhlers angebracht, dessen anderes Ende 
mit einer Saugflasche und Luftpumpe in Verbindung in 1OOg er- 
stand. Auf diese Weise wurde eine Ruhrung bei kon- 

HZO NH4Cl enthalten Mg stantem Wassergehalt bewirkt. Die Kolbchen standen 
in Becherglasern, damit man jede Siorung in der Riih- 
rung mit dem Auge verfolgen konnte. Sie waren 
dauernd niit siedendem Wasser gefullt. Geruhrt wurde 
in der Siedehitze etwa vier Stunden lang. 

hindurch in Ruhe standen, wurden sie in Wagepipetten, 
die mit Wattefiltern versehen waren, hineinfiltriert, ab- 
gekuhlt und gewogen. In diesen Gewichtsmengen in 1OOg er- 

HzO NH4C1 enthalten Mg wurde der Gehalt an Magnesium in der gewohnten 
Weise erniittelt. 

25. 99 1 1 0,O 3 4 6 7 Die durch Auflosung von Magnesiumoxalat in Am- 
26. 96 4 4 0,0441 nioniumoxalat erhaltenen klaren Losungen zeigten dabei 

die Eigenschaft (selbst in 15%iger Animoniumoxalat- 27. 92 8 8 0,0513 
losung), nur nach vielen Stunden, manchmal aber noch 28. 82 18 18 0,05078 
nicht am nachsten ‘rage, eine Kristallabscheidung in der 
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Loslichkeit von MgC,O, . 2H20 in NH,Ci-Losung 
bei 120 bis 150 

haltener Losung 

g g % -Gehalt g 
20. 99 1 1 0,01057 
21. 98 2 2 0,02774 
22. 95 5 5 0,03235 
23. 90 10 10 0,O 3 3 8 5 

Nachdem die gesattigten Losungen wenige Minuten 24. 80 20 20 0,03365 

bei 1000 

haltener Losung 

g g % -Gehalt g 

Kalte zu geben. 
Untersucht wurde vorlaufig die Loslichkeit von 

MgC204. 2H20 in Animoniumoxalat-. Oxalsaure- und Am- 
moniumchloridlosungen. Die Ergebnisse maren folgende: 

Loslichkeit von R.IgCpO, .2H,O in (NH,),C,O,-Losung 
bc4 150 

in 100e er- 
haltener Losung 

HZO (NHp)ZC204. HZO enthalten Mg 
g g %-(iehalt g 

1. 99 1 0,87 0,01097 
2. 97 3 2,62 0,02492 
3. 95 5 4,36 0,03557 

Versuch 
Versuch 
Versuch 
Versuch 
Versuch 
Versuch 
Versuch 
Versuch 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

1 . . . . , . , . . 
2 . . . . . . -  “ .  
3 . . . . .  ” . . .  
4 . * , . ”  . . . .  
5~ . . .  > . . . .  
6 . . . .  _ . . . .  
7 . . . . . . . . . 
8 . . . . . . I . . 

25 ccm 
25 n 
25 
25 ,, 
50 n 

50 n 
50 ,, 
25 n 

bei 1000 

U t  
U f  
U f  
u f  
U *  
U +  

0,2 u + 
0,2 u + 

25 ccm 
25 ,, 
50 ,, 
25 I, 

50 n 

25 n 
25 n 
25 ,, 

CaCI, 
CaCl, 
CaCI, 
CaCI, 
CaCI, 
CaCl, 
CaClz 
CaC1, 

HZO (NHa)ZCZOa. HZO 
g g % -G ehalt 
97,.5 295 2,18 
94 6 5,24 
91,s 855 7,42 
90 10 8,73 

88 12 10,47 
85 15 13,09 
80 20 17,45 

89 11 976 

in 1OOg er- 
haltener Losung 
enthalten Mg 

g 
0,04286 
0,1194 
0,1799 
0,2269 
0,2808 
0,3281 
0,48445 
0,7545 

Loslichkeit von MgC,04. 2H,O in H,C204-Losung 
bei 1 5 0  

in 1OOg er- 
haltener Losung 

H,O H2(’204. 2H,O enthalten Mg 
g g %-Gehalt g 

12. 99 1 0,71 0,04703 
13. 97 3 2,14 0,06885 
14. 95 5 3,57 0,07757 

in 1OOg er- 
haltener Losung 

H,O H,C‘,O, . 2H,O enthalten Mg 

bei 1000 

g g %-Gehalt g 
15. 97,s 275 1,79 0,0891 
16. 93,5 695 4,64 0,1234 
17. 90 10 7,15 0,1340 
18. 88 12 8,57 0,1446 
19. 80 20 14,29 0,1485 

Die Ergebnisse sind auch in das beiliegende Dia- 
gramm eingetragen. 

Um sich uber die Anwendungsmoglichkeit der er- 
haltenen Daten bei der Analyse zu informieren, und 
besonders um uber etwaige Storungen beim Arbeiten 
mit groi3en Ammoniumoxalatmengen Auskunft zu er- 
halten, stellten wir einige blinde MgCL -- CaClz-Tren- 
nungsversuche an. Beide Praparate waren chemisch 
rein zur Analyse. 

Die Analyse der reinen Salzlosungen ergab 
25 ccm CaCl, u (= urspriiugl. Lsg.) enthielten 0,1470 g CaO 
25 ccrn MgCl, u (= urspriingl. Lsg.) enthielten 0,1012 g MgO 

U +  
0,2 u + 
0,04 u + 
0,04 u i- 
0,02 ll t 
0,02u i- 

n +  
U t  

ccin 
n 

n 
n 
,, 
,, 
n 

r n  

Essigsaure 2n  + 6 g 
Essigsaure 2n + 6 ,, 
Essigsaure 2 n +  6 
Essigsaure 211 + 6 ,, 
Essigsaure 2 n -+ 10 ,, 
Essigsaure 2n -t- 10 ,, 
Essigsaure 2 n +  6 ,, 
Essigsaure;2n + 6 

Bei der Fallung der Chloride mittels (NH4)2C204. HaO 
Die Art machte sich folgende Er scheinung bemerkbar. 

der Abscheidung (in Form einer opalisierenden Trubung 
oder in Form eines kristallinen sandigen Niederschlages) 
hangt nicht davon ab, ob die Oxalatfallung in der Siede- 
hitze unternomuien oder ob die Fallung bei gewohn- 
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licher 'l'enipernlur geniacht und dann zuni Sieden er- 
hitzt wird. Vielniehr belioninit man kristalline snndige 
Siederschliige, sobnld iii:m niit gro5eren Magnesiunisalz- 
iind .~innioiiiunioxnl:~tiiieiJgeii arbeitet. Eine Verschie- 
Imng zuguiisteri eiiier Eniulsioii tritt niit steigendeni 
('a : JIg-Verhiilf~iis ein. 

Zu den ruttisten der aiigefuhrten Versuche wurden 
such Par;illelversuche niigestellt, um iiber Zufiilligkeiten 
und the (i renze der Leistunpsfiihigkeit Aufschlui3 zu er- 
halten. Ergrebitis I I P I .  F rialyser~. 

( # I l l  Ilnltcrl gefuntlen 
! ';lo Jig( I ( 'a0 A130 

I s g 17 

a) 0,2482 G,l009 
( b) 0,1485 0,1013 1 1),1 450 11.1 01 2 

a) 0,0290 0,1004 
\ b) 0,0310 0.100s 
\ a) 0,0120 0,1013 
1 b) 0,0123 0,1013 
f a) O,O07(i 0,0991 
1 b) 0,0079 0,1009 

L' l,,o"D I IJ.1012 

:i. 0.01 IS I).l012 

4. 0.Oo.X) 0,1012 

j a) 0;1490 0,0405 . I b) 0.1 LSl 0,0405 ;. 0,1470 0.0405 

\Vie nian sieht, kann iii:m auc:Ii bei geringen Men- 
geii Calciuni im Vergleich zu Magnesiuni befriedigende 
Restiltate eihilteii, wiewohl dns Xrbeiten mit ganz ge- 
ringen Calciiininiengen im allgenreinen die Calcium- 
annlyse. wic n i r  :ius unserer Erfahrung wissen, unsicher 
Illac~h t. 

,iuf Ciruiid tler vorher gewonilenen Daten der Los- 
lichlieit ~ 0 1 1  Mg(.'204 in (SH4)nC204-Losungen bei Siede- 
teniperatur ergeben sicli die folgenden Mengen 
(K1I4)?('?O,. €120 in 100 g Gesamtlosung, die notwendig 
sintl, uni enisprechende MgC?04-Mengen in Losung zu 
halten: 
5,:) fi  ( K I 1 4 ) 2 t ' 2 0 4 .  H,( 1 i n  100 g Lbsiiiig halteri in Lsg. 0,l g Mg 
9 g (XfJ4)JT204. 11,o .. 100 g ,, ,. ., 1, 0,2 g ,, 

11,cig ( N H 4 ) 2 ( t 2 0 , .  H20 ., 100g ). ,. ., ,, 0,3 g I, 

19.7 g ( r i € I 4 ) J ' ? 0 , .  I I2O ,, 100 g ., 3. >, 1, 0,4 g ,, 
15J g (sI14)2('Jj4. H 2 0  ,. 300 g ,. ,, ., 1, 0,s g ., 
30 g ( Y I 1 4 ) 2 ( ' 2 0 4 .  1120 ,. 10og ,, ,, ,, ,, 0,75 g 

Es existiert a k o  keine Proportionalitat zwischeii 
deirr aufgelijsten Magnesiuniosalnt und der in Losung 
cnlhaltenen Menge Ammoniumoxalat: jene Amnionium- 
ox;ilntiiieiigt.ii, die notweiidig sind, urn weitere 0,l g 
Magnesiiini in Liisuiig zu halten, werden um so kleiner. 
je hohcr die Konzeiitration an Magnesium wird. 

Da 1 Teil Mngnesiuiii = 4 Teile MgCl, bzw. 5 le i le  
MgS04 oder 1 'l'eil Magnesium I= 8,3 l e i l e  MgCLBHXO 
hzw. 10,l 'l'eile M p S 0 4 .  TILO, so 15i3t sich durch Rech- 
nung leicht feststeilen, dd3 wir in der Lage sind, mit 
etwa I5 g (Fi€t4)2C20~.  T1,O in 100 g Losung 2-23 p 
anhydiischt:s S:ilz bzw. 4. . 5 g hydratisiertes Salz in LS- 
sung zu halten. 

.-\UP (irund der :ingefuhrten Zahlen Iiii3t sich ein 
U eg aiigebcn, der bei kleinen Calciummengen, die zur 
.\iialyse gelangeii. die Metliode vie1 genauer machen 
ki mite. 

Rei der An:ilyse der Mngncsiumsalze auf Calcium 
sind wir init d t r  zur Untersuchung nngewandten Menge 
durc:h das ?/Iagnesium beschriinkt, und die Genauigkeit 
dt:r C'alciuiiibestiIiiriiiiiig wurde betraehtlich vergroi3ert 
n.erden, n enn nian eine Calciumanreicherung vor- 
ni.hiiicn wurde. Die zur Untersuchung gelangende 
Mengrt soll einige Gramm betragen. Die Calciunifal- 
lung wird entweder direkt in der Siedehitze mit Hilfe 

\wn entsprcchender ( KHp)sC20~-Menge (siehe das Dia- 
p : i i nn i )  vorgenomnien oder das Calcium wird vorher 
durch Heraiislijsungen des Magnesiums angereichert. 
T)ie Methode soll von uiis ausprobiert werden. 

Wic die Osalsiiureliurve lehrt, liegen dort die Vcr- 
hiiltnisse anders tils beim (XfI1)&?04. Eine steigendc 
Oxalsiiurcnienge ist nicht eiiier steigenden Oxalationen- 
nienge gleich. Hei geringen hlengen Osalslure addiert 
sich zur ~s:~l:itioneii~\-irkti~ig niicli wihrscheinlich die 
Wirliung der Wasserstoffionen himu. 

Das Animoniumchlorid, das sogar in gr6Beren Men- 
geii zuzusetzen empfohlen wird, u i i i  eiii MitreiBen von 
Magnesiumoxalat zu vei-hindern, ubt, wie das Ciagrainni 
zeigt, gar keine spezifisch ,,cheniische" Wirkung auf das 
Magnesiuniox:tlat atis. (ieringe Meiigeii verstiirken zwar 
etwtis die Loslichlteit, neue Mengen iiberi aber gar 
keinen weiteren EinfluD aus. 

Kach Fertigstellung ' dieses Uerichtes stellten wir 
einige blinde Versuche uacli deni obenerwahnten ,,An- 
reicherungsprinzip" :in. Es wurde bezweckt, die obere 
yraktische Grenze des X~iiiiioniii~~~osnlatzusatzes fest- 
zustellen, ferner 011 aucli bei groBen ausgeschiedenen 
Magnesiumosalatmengen ihre rnsche Kiickaulosung 
durch ,\ninioninniosalat sich oliiie Schwierigkeiten voll- 
zieht, und ob die groBen Aninioniuniosalat- bzw. Magne- 
siwiiosalatnnteile nicht storend auf die geringen Cal- 
ciuiiios:ilatmengeii wirken. 

Die orientiereiiden Versuche zcigten folgende Er- 
gelmisse: 25 g (X€14)2C204. H,O pro 300 g Losung stelltc 
die ungeflhre praktisch brnuchbare Grenze dar. Diese 
Menge reiclit aus, uni 0,7 g Mag~iesiuni i n  100 ccm T,o- 
sung zii halten, was einem Gehalt von zirka 2,8 2 
wnsserfreieni MgCII? enlspricht. Das i n  der Kalte durcli 
dniiiioniunio?ialat ausgeschiedeiie Calciumoxalat isf 
sofort nach Krhitzen zuin Sieden filtrierbar; das Magne- 
siuniosnlat lost sich glatt uiid ohne Schwierigkeiten 
bcim Erwiirmen wieder auf. 

Wir stellten eine Magnesiunic.hloridl~~u~ig, die 
1,3470 g MgC12 w. fr. (= 0,57026 g hlg0) und eine Cal- 
ciumchloridlosuiig, die 0,0218 g CaCL w. fr. (= 0,0110 g 
CaO) in je '75 ccni Losung enthielt, her. Mit Hilfe dieser 
Staminlosungen \vurden folgende Geniische hergestellt: 

1. 25 ccni MgCL St.-Lsg. -1- 25 ccni CaCL St.-Lsg. 
.: 5 0  ccni ILO + 35 g (KH4)X204 . H?O. 

: 25 ccni HzO -+ 26 g (KH4)?C201. H20. 
Zu jt:deni Versuch wurde zur Feststellung der 

Felilergreiizen ein Parallelversuch mgestellt. Die Fal- 
lungen wurden in der Kalte geniac-ht. zuni Sieden el'- 
Iiitzt, lieii3 filtriert und die Filter funfmal niit heiDer ver- 
diinnter ilmmoniuniosalatlosung gewaschen. Die Filter 
wurden vergliiht und gewogen. 

2. 50 CCll l  hIgC1, St.-Lsg. -t 26 CCIll ('aC12 St.-Lsg. 

El$C?bJIiSW d C l '  ~ ~ l l ~ ! ~ ~ S l ? l l  : 
en1 ha1 ten gefundeii 

t 'a0 MgO ('a0 
g R I$ - - 

I a )  0,011:3 1. 0,0110 0,570'3 
1 b) 0,0111' 
I a) 0,0112 
1 b) 0,0110 

2. 0,0110 1,0405 

Wie man aus diesen Ergebnis~en sieht, s i 11 d w i I 

a l s o  i n  d e r  L a g e ,  a u s  e i n e m  G e m i s c h  V O I I  
u b e r  01) G e w i c h t s p r o z e n t e n  MgC1, u n d  w e  
n i g e r  a l s  1 G e w i c h t s p r o z e n t  CaClt d u r c i  
,,C a 1 c i u in - X n r e i c h e r u n g" u n t e r 13 e r u c k 
s i c l i  t i g u  11 g d e r MgC204 - L o  s 1 i c h k  e i t s d a t e I 
d a s  C a l c i u m  m i t  e i n e r  G e n a u i g k e i t  V O I  

n i i n d e s t e n s  h i s  z u 0 . 0 5 %  r : i s c h  u n d  g e n a u  Z I  
b e s t i in ni e n. [A. 79.1 
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Seite 1314, rechte Spalte, 6. Zeile von unten, niuij es heiijen: 
:: bis 4 DHG entkieselt; Seite 1315, rechte Spalte, bei der 
obcren Gleichung entsteheri 2 H20; Seite 1317, linke Spalte, ich ;iuf (fen 111 tlieser Ztitschrift wschieiieneu Nekrolog 5 .  Zeile oben, rechte 3. Zeile oben, es 

(3. B r e  d i g s tiin\\eiqen. Bicarbonat hei13en. [1907].) E F B r b e r  Ber ich t i gu n g. 
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Nachtrag. 
Zu ineiiieiii h u l w t s  uber ;\I ii r c e 1 i n II e I t 11 e I o t uibchtr 

(\ gl. Ztschr. angew. C'heni. 20, 689 

Ber ic h t igung. 111 den1 Vortragsbericht Prof. Dr. F. (3. M ii l l e r ,  Winter- 
11: dell1 Artikrl vori Prof. Dr. E. U e I' 1 urid Dr. €I. S t ii u - thur, ,,Diacetylen als Produkt pyrogener Zerselzung" niufj es 

c l  i 11 g e 1' : ,.Uber die Eritkieselung VOII kieselslurehaltigen erste Zeile heiRen: ,,Das Diacetylen oder Butadiin, C4H2 bzw. 
Wassern" (Ztschr. ange\I-. Chtbm. 45. 1313 [19?7]) sind folgendc CH C C- CH" statt ,,Das Diacetylen C&,, besser Butadien 
D ruck fehle r r icht igzust ell e r i  : CH = C- C - CH genannt." 

Versarnmlungsberichte. 

Gemeinsame Sitzung des Tierarztlichen Vereins 
der Provinz Brandenburg und der Tierarztl. 
Gesellschaft Berlin am 27. Nov. 1927 in der 

Tierarztl. Hochschule Berlin. 

1 

Sac11 Eroffnurig tler Sitzung durch den Vorsitzentlen, Prof. 
Ur. S t a r i  g e, begrut3e ye. M'lagnifizenz der liektor der Tierarzt- 
lichen Hochschule. PI of. Dr. S c h o e t t 1 e r , unter den Gasteit 
besonders den Staatsiiiiriister fur Landwirtschait, Uomluen uud 
Forsten, Dr.  S t e i g 6 :  r , 0berreg.-Rat Dr. E. ( 3  i e s e (Keichs- 
ministeriuiri ries Innc~rn) ,  feriier Prof. Dr. 1) o I d als Vertreter 
tles I~e ichs~esur~dhoi i~a i i i l e~ ,  (ieneralstabsveterinar Prof. 111.. 
t' a e t z , (ieh.-Kat Prof. Dr. K 1 e i II e (Instiiut fiir Intektions- 
krankheiten Robert Koch) und Prof. D r .  S c h o e I 1 e r (Direktion 
cler Firma Schtlring-liahlbaum). 

A. B i 11 z und C. R t h : ,,C'/iemol~~le,,cri,e.utietr wus der. 
l'yridinreihe:' 

Die Ziele tler Chemotherapie lagen urslirunglich auf dem 
(iebiete der Humanrnedizin. Eine Befruchtung der Veterinar- 
niedizin iet dadurch insofern erfolgt, als fur den tierarztlichen 
Gebrauch Praparate, lrie z. 13. das Neosalvai,san, ubernommeri 
werden konnteri, die sich in der Hunianinedizin bereits durch- 
gesetzt hatten. Aber da es sich fur die Chemotherapie und 
insbesondcre fiir ihren Begriinder P a ~i 1 E h r 1 i c h naturgemafi 
in erster Linie um den zu heileriden Menschen gehandelt hat, 
60 entsprach eine primare und systematischc Ausrichtung auf 
die Bekanipfung yon Viehseuchen nicht dem Entwic,klungsgang 
tier chemotherapeutischen Forschung. Eine teilweise Wendung 
ist niit der Ekfindung des Germanins eingetreten, da die 
Trypenosomeri Xenschen so\vohl wie Tiere befallen. Indesseri 
kommen hier vorzugsweise tropische und subtropische Gebiete 
in Betracht. 

Vortr. hat deshalb, gestutzt aul' seine Erfahrungen als ehe- 
maliger Vorstelier tier chemisehen Abteilung des Georg-Speger- 
Hauses in Frankfurt a. M., gemald den besonderen Aufgaben 
einer Laiit1wirtsch;ittlichen Hochschule und des von ihm 
geleiteten Chc.inischc:n Institutes den dort in  Angriff ge- 
nomrneneii Arbeiteii das Ziel gesetzt. systeniatisch nach Chemi- 
kalien zu suchen, welche unmittelbar der Viehzucht unserer 
Landwirtschaft zugute kommen konnen. Hierbei war der Ge- 
danlre nial3gebcmd, dwfj die tierlrztliche Durchprufung iniihsaiu 
ist, und tiaB wir Cliemiker darum die Verpflichtung haben, 
den Praktikern nicht nur irgendwelche Praparate aus bekannten 
Gruppen zuzufiihren, sondern nach grundsatzlich neuen Ue- 
sichtspunkten zu suchen, von deneri aus sic,h entsprecheiitle 
Moglichkeiten, Aussichteii uiid Anregungen fur die Veteriniir- 
niedizin ergebeu Jtonnen. ITni eineri solchen Erfindungs- 
gedanken handelt es sich hier. untl darum erbitten wir das 
Iuteresse der Tierarzte. 

Wir gingeu aus vou jeneni Teil der chemotherapeutisclien 
Forschung, der zur Salvarsanreihe gefiihrt hat. In  der Chemie 
der Arseiiverbiiidungen, \wlc!ie therapeutische Verwendung 
finden, sirid seid dein Tode E h r 1 i c h s keine grundsatzlichen 
Fortschritte bekanntgewordeu. Die Darstellung der neueren 
Salvnrsan1,raparate hewegt sich in den Richtungen, die E h r . 
1 i c h und seine Milarbeiter vorgezeichiiet haben. Dieser rela- 
tive Stillsi and kann -in Zusainmenhang damit gebracht werden, 
dai3 man hier nicbi iiber die Chemie der Arsenobenzolderivate 
hinausgekommun i d ,  denn iin Salvarsan, Neo-Salvarsan, Silber- 
Salvarsan. Neo-Silht:r.-Salrarsan uiid Sulfoxylat-Salvarsan, wie 

(Vorgetragen von A. I3 i n z.) 

auch ini Arsalyl, im ,,Albert 102", ist das Arsen stets an einen 
c a r b o c y c 1 i s c h e 11 Kern, den Benzolkern, gebunden. 

Unsere Arbeit bnsiert nun auE dem Gedanken des Vortr., die 
E h r 1  i c h sche Forschung in den1 h e  t e r o c  y c  1 i s  c h e n Ge- 
biet fortzusetzen, in cier Weise, dafj der stickstoffhaltige Hetero- 
ring unmittelbar Triiger des Arsens oder anderer biologisch wirk- 
samer Elemente oder Radiliale wird. Dabei setzten wir vor- 
aus, der an und fur sich im Vergleich zu den Benzolringen 
biologisch aktivere Heteroring werde die Wirkung des an deni 
Ring haftenden, spezifischen Atomes oder Radi kales steigern. 
Wir begannen mit einer einfachen heterocyclischen Verbindung, 
dem Pyridin. Aus ihm haben wir durch Einfiihrung von 
Arben zusaniinen niit anderen, wechselnden Substituenten iui 
Lauf der Jahre zahlreiche Verbindungen in  chemisch reiner 
Form dargesfelltl). Ob dabei tlie erwartete Steigerung der 
biologischeri Wirkung sich mehr durch Giftwirkung oder durch 
Heilkraft Bui3ern n erde, u ar nicht \ orauszusehen. Erfreulicher- 
weise aber blieb die befiirchtete hohe Giftwirkung fast durch- 
weg aus. Im Tierversuch zeigte gleich anfangs eine Arsinsaure 
tier Pyridinreihe von der Formel C,H,NO * AsO,H,, die wir 
B. K. 1 narmten, eine ungewohnliche Vertraglichkeit, ohne daB 
- wie es sorist haufig bei ungiftigen Verbindurqen der Fall 
1st - tlie parasitotrope Wirkung ausblieb. Zwei Arseno- 
\erbindungeii, welche die Laboratoriumsbezeichriungen B. R. 34 
und 13. R. 68 fuhren, sirid dadurch ausgezeichnet, daB sie bei 
Trypanosomen die Verbindungen der Salvarsangruppe iiber- 
treffen, wie in den folgenden Vortragen naher dargelegt m erden 
wird. Der gleiche steigernde Einflufj der Heterobasis auBerte 
sich, wie wir erwartet hatten, auch in bezuq auf andere 
Eleniente und Atomgruppen, wie z. B. die Halogene und das 
Sntimonyiradikal. 1)iese Steigerung fiihrte insbesondere beini 
Jod zii einer mertvollen Verbindunq von tier Formel C,H,NOJ. 
die sick als geeignet zur Bekampfurig von Streptokokken und 
htaphylokokken beim Kleintier und GroBtier envies; es is: 
das seit kurzeni technisch herqestellte S e 1 e c t a n .  

Selectan hat i n  bezuq auf Vertraglichkeit, verbunden mi t 
Parasitotropie, generell dieselben Eigenschaften wie R. R. 1, 
1J. R. 34 und €3. R 68. Eine solche iibereiustirnmung zwischen 
den Arsenverbindungen einer bestimmten chemisehen Klasse 
und eiiier arsenfreien dodverbindung derselben Klasse wurde 
bisher noch nicht beobachtet. Es handelt sich also bein: 
Selectan nicht uni ein chemisches Zufallsprodukt, sondern um 
das in  systematischer wissensrhafllicher Forschung qefundene 
Glied aus einer ganzen Gruppe von Verbindunqen, deren ver- 
schiedene biologisch wirksame Eleniente unmittelbar an dem- 
sclben Heteroring haften und von diesem chemotherapeutische 
Verstiirkunq erfahren. 

Die Hoffnung ist berechtigt, Selectan werde - abgesehen 
von anderen Verwendungen - eine wesentliche Rolle bei der 
Bekampfung der R i n d e r m a s t i t i s spielen und damit eine 
Erhohung der M i 1 c h p r o d u lr t i o n gestatten. Welche volks- 
wirtschaftliche Bedeutung diese Frage hat, geht daraus hervor, 
cia8 in Deutschland ungeflhr 20% der Kuhe an Mastitis leiden 
und ihre Milch aus dem Grunde ungeniei3bar ist. Nach Fest- 
htellnngeii rler Forschunqsanstalt fur Milchwirtschaft in  K i d  
waren in clcn Jahrcn 1925-1927 in Schleswig-Holstein soqar 
50,0976 von 517 iinlersuchten Tieren euterlrrank. Ein groRer 
Teil d w  Eestantle ist in deicher Weise verseucht, so daB jene 
Zahl als eine durchschniltliche fiir viele ISestiinde anzusehen 
ist (Priratmitteilung von Dr. S e e 1 e m a n n). Mit Recht wiesen 
deshnlb nnf der diesjahrigen Herbsttagung der Landwirtschaft- 

1) Niiheres iiber Konsl itution eines Teiles dieser Verbin- 
duiigen siehe in L i r m C s  Ann. 453, 328, 455, 127 [1927]. 




