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Korksiure, Azelainsiure, Adipinsdure und Sebacinsiure
dar und untersuchte dieselben néher. Er studierte ferner
auch Wismutoxyde, dessen Jodid und Chlorid. Dazu hat
er eine grofle Anzahl Mineralanalysen ausgefiihrt und
veroffentlicht.

Als Arppe (1858) zum Rektor der Universitat ge-
wihlt wurde, welches Vertrauensamt er volle 11 Jahre
bekleidete, war er leider gezwungen, seine wissenschaft-
liche Produktivitat allzu frith abzubrechen, und nach
dieser Zeit nahm er seinen Lehrer- und Forscherberuf
nicht wieder anf. Vorsteher der Professur wihrend des
langen Rektorats Arppes war Dozent J. J. Chy-
denius, welcher im Jahre 1871 zum ordentlichen
Professor ernanut wurde, nachdem er als Spezimen die
Abhandlung - ,,Hogre fenoler af serien CnH,, ¢, {ram-
stiillda genom syntes af deras fenoletrar (Hohere Phe-
nole der Serie CnH,, 4, dargestellt durch die Synthese
ihrer Phenolidther) herausgegeben hatte. Von seinen
iibrigen Schriften, abgesehen von einigen iiblichen
Mineralanalysen, seien noch erwihnt: ,Uber die Ein-
wirkung des Anilins auf Platinchloriir und schweflig-
saures Platinoxydul” sowie insbesondere ,,Uber Thorerde
im Euxenit“. Auch Chydenius’ Tatigkeit war leider
nicht von langer Dauer, denn eine schwere Krankheit
brach vorzeitig seine Kraft.

Gleichzeitig mit Chydenius wirkte als Dozent
der Chemie mein alter Lehrer und Vorginger
H. A. Wahlforss, ein Schiiller von Arppe und
Wohler. Seine #ltesten Schriften tragen folgende
Titel: ,,Om Reten” und ,,0m Xylolkloridens oxidations-
produkter, ferner ,Om bromtoluolklorid“ und ,,Om

monobrombenzol och fenylklorid“. Eine kiirzere Zeit
war er auch Assistent bei Beilstein in St. Peters-
burg gewesen und wurde dann zum ,Alteren Lehrer der
Chemie* am damaligen ,Polytechnischen Institut® er-
nannt, aus dessen Laboratorium er spiter eine Reihe
sehr sorgfiltig ausgefilhrter Untersuchungen veréffent-
lichte, nimlich iiber Enanthyl- und Capronsiure und
iiber das bei der Oxydation von Fetten mit verdiinnter
Salpetersiure entstehende sog. Tilleydl, welches, wie er
nachwies, hauptsichlich aus Capro- und Enanthonitril
besteht.

Chydenius’ Nachfolger an der Universitit
wurde Edvard Imanwyel Hjelt (1882), dér aufler
kiirzeren Aufsiitzen analytisch-chemischen Inhalts eine
Untersuchung iiber die Isobutylmalonsiure und als Spe-
zimen fiir die Professur die Abhandlung ,,Om laktoner
och laktonbildning* herausgab. Hjelts spitere syn-
thetische als auch kinetische Arbeiten iiber dasselbe
Theina, wie auch seine kinetischen Untersuchungen iiber
die Anhydridbildung bei zweibasischen aliphatischen
Sduren, iiber die dialkylierten Bernsteinsiuren usw.
sind wohl den meisten von uns Chemikern ebenso be-
kannt wie allen Anwesenden Hjelts spitere Lebens-
schicksale als Rektor und Kanzler der Universitit, als
Senatspriasident und zuletzt als Finnlands Botschafter in
Berlin, so daf} ich es nicht nétig habe, die kostbare Zeit
meiner verelirten Zuhorer fiir eine nihere Erdrterung
jener Punkte in Anspruch zu nehmen.

Damit bin ich bei der Jetztzeit angelangt und kann
deshalb meine Betrachtungen iiber 41tere finnische
Chemniker schlielen. [A. 70.]

Analytisch-technische Untersuchungen.

Uber die Loslichkeit von Magnesiumoxalat und ihre Bedeutung fiir die
Calcium-Magnesium-Trennung.
Von Dr. M. BosreLsky und Frau MALEROWA-JANOWSKI.
Institut fiir anorganische Chemie der Hebriiischen Universitit Jerusalem, zeitweiliger Direktor A. Fodor.
(Eingeg. am 22, Mai 1927.)

Uber die Bedeutung der Oxalatmethode fiir die
Trennung des Calciums von Magnesium bei der Bestim-
mung dieser Llemente eriibrigt sich zu sprechen. Die
Oxalatmethode ist vorldufig die einzige einfache und
schnelle Methode, die die analytische Chemie uns bietet
und die fiir die Praxis in Frage kommt. Es ist also nicht
zu verwundern, da in den letzten Jahren sehr viel liber
die Grenzen der Leistungsfihigkeit dieser Methode dis-
kutiert wurde.

Die grofie Bedeutung, die die Magnesiumsalze fiir
die anorganische” Industrie haben, mit dem Zwecke,
chemische Prozesse mit Hilfe der billigen Magnesium-
salze durchzuliihren, fithrt dazu, nach Moéglichkeit die
Bestimmungsmethoden zu verbessern und zu verein-
fachen.

Auch in Paldstina — bei der Untersuchung der Be-
dingungen fiir die Gewinnung, Trennung und Verarbei-
tung der Salze des Toten Meeres, mit dem der eine von
uns seit zwei Jahren beschiftigt ist — standen wir vor
derselben Schwierigkeit, ndmlich die der schnellen und
sicheren Calciumbestimmung in Gegenwart von Ma-
gnesium.

Die Schwierigkeit tritt hauptsichlich dann auf, wenn
die Menge der anwesenden Magnesiumsalze die Calcium-
salzmenge um das Vielfache iiberschreitet. Da das
Magnesium, das die Fehler verursacht, in Form von
Oxalat mitgerissen wird, so schien es uns wichtig, zur
Aufklirung der giinstigsten Arbeitsbedingungen die

Eigenschaften dieses XKorpers, iiber die wir in der
Literatur nur ganz spirliche Angaben finden konnten,
genauer zu studieren.

Zu diesem Zweck stellten wir uns eine grifiere
Menge von MgC:0, . 2H.0 durch Fillung einer Auflésung
von chemisch reinem federleichten Magnesiumcarbonat
und von chemisch reiner Oxalsdure in der Siedehitze
her. Der erhaltene Niederschlag wurde bis zur neu-
tralen Reaktion gewaschen und dann im Wasserbade bis
zur Konsistenz eines feinen Pulvers getrocknet. Die
Analyse des Produktes ergab iiber 99% MgC:0.. 2H,O0,
der Rest war Wasser.

Mit diesem Produkte wurden Loslichkeitsversuche
bei gewohnlicher Temperatur, die zwischen 12—15°
schwankte, sowie bei Siedetemperatur vorgenommen.

Die Sittigung bei gewdhnlicher Temperatur wurde
durch ein mit Unterbrechungen zweitigiges Schiitteln im
Schiittelapparat erreicht. Die erhaltenen Ldsungen
wurden filtriert und der Gehalt an Magnesium in Losung
bestimmt,

In der Siedehitze gesittigte Losungen wurden auf
folgende Weise hergestellt. Das Magnesiumoxalat, der
Zusatzkorper sowie Wasser wurden in Kdlbchen von
250 ccm Inhalt gebracht, die mit Gummistopfen ver-
sehen und mit doppelter Durchbohrung dicht ab-
geschlossen waren. In die eine Offnung des Stopsels
kam ein Glasrohrchen, das am Boden des Kélbchens in
eine runde mit Lochern versehene Biegung aus-
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miindete. In der zweiten Offnung wurde das eine Ende Loslichkeit von MgC,0,.2H,0 in NH,Ci-Losung

eines Riickflufikiihlers angebracht, dessen anderes Ende bei 120 bis 15¢

mit einer Saugflasche und Luftpumpe in Verbindung in 100 g er-

stand. Auf diese Weise wurde eine Rithrung bei kon-
stantem Wassergehalt bewirkt., Die Kolbchen standen
in Becherglisern, damit man jede Stérung in der Riib-
rung mit dem Auge verfolgen konnte. Sie waren
dauernd mit siedendem Wasser gefiillt. Geriihrt wurde
in der Siedehitze etwa vier Stunden lang.

Nachdem die gesattigten Losungen wenige Minuten
hindurch in Ruhe standen, wurden sie in Wégepipetten,
die mit Wattefiltern versehen waren, hineinfiltriert, ab-
gekiihlt und gewogen. In diesen Gewichtsmengen
wurde der Gehalt an Magnesium in der gewohnten
Weise ermittelt.

Die durch Auflosung von Magnesiumoxalat in Am-
moniumoxalat erhaltenen klaren Losungen zeigten dabei
die Eigenschaft (selbst in 15%iger Ammoniumoxalat-
l6sung), nur nach vielen Stunden, manchmal aber noch
nicht am néchsten Tage, eine Kristallabscheidung in der
Kilte zu geben.

Untersucht wurde vorldufig die Loslichkeit von
MgC.0, . 2H.0 in Ammoniumoxalat-. Oxalsdure- und Am-
moniumchloridlésungen. Die Ergebnisse waren folgende:

Léslichkeit von MgC,0, . 2H,0 in (NH,),C,0,-Losung
bei 15°¢
in 100 g er-
haltener Losung

H,0 (NH,),C.0,.H,0 enthalten Mg

haltener Losung

H,0 NH,C1 enthalten Mg
g g % -Gehalt g
20. 99 1 1 0,01057
21. 98 2 2 0,02774
22. 95 5 5 0,03235
23. 90 10 10 0,03385
24. 80 20 20 0,03365
bei 1000
in 100 g er-
haltener Losung
H,0 NH,C1 enthalten Mg
g g % -Gehalt g
25. 99 1 1 0,03467
26. 96 4 4 0,0441
27. 92 8 8 0,0513
28. 82 18 18 0,05078

Die Ergebnisse sind auch in das beiliegende Dia-
gramm eingetragen.

Um sich iiber die Anwendungsmoglichkeit der er-
haltenen Daten bei der Analyse zu informieren, und
besonders um iiber etwaige Stérungen beim Arbeiten
mit groflen Ammoniumoxalatmengen Auskunft zu er-
halten, stellten wir einige blinde MgCl. — CaCl.-Tren-
nungsversuche an. Beide Priparate waren chemisch
rein zur Analyse.

(/)
1 ggg % ﬁ'g ;;1 alt 0,0%097 Die Analyse der reinen Salzldsungen ergab
2. 07 3 2,62 0,02492 25 ccm CaCl; u (= urspriingl. Lsg.) enthielten 0,1470 g CaO
3. 95 5 4,36 0,03557 25 ccm MgCl, u (= urspriingl. Lsg.) enthielten 0,1012 g MgO
Versuch1 ......... 25 cem MgCl, u - 25 cem CaCly u -+ 50 cem HyO +1/5 cem Essigséiure 2n +— 6 g (NH.CoO4- H,O
Versuch2 ......... 25 ,, MgCl, u+2 , CaCl, 02 u+50 , H,O+1, , Essigsiure 2n+ 6, (NH;),Cy0,-Hy0
Versuch3 ......... 25 , MsaCly u+50 , CaCl, 0,0du~+25 , HyO+1, , Essigsiure 2n-- 6, (NH;),C0,-H,0
Versuch4 ......... 25 , MgCl, u+2 , CaCl, 0,04u—+50 , H,0-+1, , Essigsiure 2n-- 6, (NH,),Cy0,-H,0
Versuchb . ........ 50 , MgCl, u-+50 , CaCl, 0,02u + — H,0 + 1/, , Essigsiure 2n--10, (NH,)Cy0,-Hs0
Versuch6 ......... 50 MgCl, u+2 , CaCl, 0,02u+25 , Hy0+1Y, , Essigsiure 2n—-10, (NHy),Cy04-Hy0
Versuch7 ......... 50 , MgCly 0,2 u-25 , CaCly u+25 ,, H,0-+1/ , Essigsdure 2n+ 6, (NHy.C,0,-H,0
Versuch8 ......... 25 , MgCl, 0,2 u+425 , CaCly u+50 , H0-15,, Essigsiure.2n—+ 6, (NHy);Cs04-Ho0
bei 1000 ) Bei der Fillung der Chloride mittels (NH1).C.0, . H:0
in 100 g er- machte sich folgende Erscheinung bemerkbar. Die Art
haltener Losung
H,0 (NH,),C,0,.H,0 enthalten Mg o0
g g %-Gehalt g ’
4, 97,5 2,5 2,18 0,04286
5. 94 6 - 5,24 0,1194
6. 915 8,5 7,42 0,1799 d
7. 90 10 8,73 0,2269 i
8. 89 11 96 0,2808
9. 88 12 10,47 0,3281
10. 85 15 13,09 0,48445 g /
1. 80 20 17,45 0,7545 kP
3
Loslichkeit von MgC,0,.2H,0 in H,C,0,-Losung S é“
bei 150 g n
in 100 g er- 3
haltener Losung R92% /g
H,0 H,(,0,.2H,0 enthalten Mg N
g g %-Gehalt g &
12. 99 1 0,71 0,04703 Jpmam=m] -
3. 97 3 2,14 0,06885 P Y
4. 95 5 3,57 0,07757 1/
. ’ 700°C
bei 100° in 100 g er- ey 1 i
haltener Losung
H,0 H,(C,0,.2H0 enthalten Mg 72 16 20
g g %-Gehalt g %oige Ldsung
5. 975 25 1,79 X . ‘
16. 93,5 6,5 4,64 8,(1)221 der Abscheidung (in Form einer opalisierenden Triibung
17. 90 10 7,15 0,1340 oder in Form eines kristallinen sandigen Niederschlages)
18. 88 12 8,57 0,1446 hingt nucht davon ab, ob die Oxalatfallung in der Siede-
19. 80 20 14,29 0,1485 hitze unternommen oder ob die Fillung bei gewéhn-
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licher Temperatur gemacht und dann zum Sieden er-
hitzt wird. Vielmehr bekommt man kristalline sandige
Niederschlige, sobald man mit gréfferen Magnesiumsalz-
und .Ammoniumoxalatniengen arbeitet. Eine Verschie-
bung zugunsten einer Emulsion tritt mit steigendem
(a1 Mg-Verhélinis ein,

Zu den mneisten der angefithrten Versuche wurden
auch Parallelversuche angestellt, um iiber Zufilligkeiten
und die Grenze der Leistungsfihigkeit Aufschluf§ zu er-

halten. Ergebnis der Analysen.

cnthalten gefunden
a0 MgO) a0 MgO
B4 g g g
- [ a) 01482 06,1009
10,1470 0,1012 Ub) 01485 0.1013
- i . [ a) 0,0290 0,1004
] ( )
2o ot ot L b) 0,0310 0.1008
. N | a) 0,0129 0,1013
3. 00118 0,1012 Lb) 00123 0.1013
) e . { a) 00076 0,0991
(3 0,005% 0,012 L b) 0,0079 0,1009
R 0,005 0,2021 0,0068 0,2036
1. 0,0029 0,2024 0,0028 —
- . - § a) 0,1490 0,0403
Lo oI 0.0305 1b) 01481 0,0405
- o | a) 0,471 0.0209
8. 0,1470 0.0202 | b 01176 o

Wie mian sieht, kann man auch bei geringen Men-
gen Calcium im Vergleich zu Magnesium befriedigende
Resultate erhalien, wiewohl das Arbeiten mit ganz ge-
rincen Calciummengen im allgemeinen die Calcium-
analyse. wie wir aus unserer Erfahrung wissen, unsicher
macht.

Auf Grund der vorher gewonnenen Daten der Los-
lichkeit von Mg(.0, in (NHa).C.Os-LOsungen bei Siede-
temperatur ergeben sich die folgenden Mengen
(NH4)2C204. H:0 in 100 g Gesamtlosung, die notwendig
sind, um enisprechende MgC.0.-Mengen in Losung zu
halten:

30 g (N .00, HoO in 100 g Losung halten in Lsg. 0,1 g Mg
9 g (NHy.(,0,. 1,0 ., 100g T | A2
146 g (NHy).C,0, . H,0 o, 100g e w03 g
13,7 g (NH.(,0,. H,0 ,, 100g . w oy 04 g,
154 g (NHy) 000, . H0 L, 100g R 1 X T
20 g (NU,),0,0,.H,0 .. 100g w o owo o 0,75g

Es existiert also keine Proportionalitit zwischen
dem aufgeldsten Magnesinmoxalat und der in Losung
enthaltenen Menge Ammoniumoxalat: jene Ammonium-
oxalatmengen, die notwendig sind, um weitere 0,1 g
Magnesium in Losung zu halten, werden um so kleiner,
je hoher die Konzentration an Magnesium wird.

Da 1 Teil Magnesium = 4 Teile MgCl, bzw. 5 Teile
MgS0, oder 1 Teil Maguesium = 8,3 Teile MgCl.6H.0
bzw. 10,1 Teile MgSO,.7H:0, so liafit sich durch Rech-
nung leicht feststeilen, dafi wir in der Lage sind, mit
etwa 15 ¢ (NH.).C:0..H.0 in 100 g Losung 2—25 ¢
anhydrisches Salz bzw. 4 -5 g hydratisiertes Salz in L&-
sung zu halten.

Auf Grund der angefithrten Zahlen lafit sich ein
Weg angeben, der bei kleinen Calciummengen, die zur
Analyse gelangen. die Methode viel genauer machen
konnte,

Bei der Analyse der Magnesiumsalze auf Calcium
sind wir init der zur Untersuchung angewandten Menge
durch das Magnesium beschrinkt, und die Genauigkeit
der Calciumbestimmung wiirde betrichtlich vergroéfiert
werden, wenn man eine Calciumanreicherung vor-
nehmen wiirde, Die zur Untersuchung gelangende
Menge soll einige Gramm betragen. Die Calciumfil-
hing wird entweder direkt in der Siedehitze mit Hilfe
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von entsprechender (NH,):C.0.-Menge (siehe das Dia-
gramm) vorgenommen oder das Calcium wird vorher
durch Herauslosungen des Magnesiums angereichert.
Dbie Methode soll von uns ausprobiert werden.

Wie die Oxalsiiturekurve lehrt, liegen dort die Ver-
hiilltnisse anders als beim (NH,).C.0,. Eine steigende
Oxalsduremenge ist nicht einer steigenden Oxalationen-
menge gleich. Bei geringen Mengen Oxalsdure addiert
sich zur Oxalationenwirkung auch wahrscheinlich die
Wirkung der Wasserstoffionen hinzu.

Das Ammoniumchlorid, das sogar in gréfieren Men-
gen zuzusetzen empfohlen wird, um cin Mitreiflen von
Magnesiumoxalat zu verhindern, iibt, wie das Diagramm
zeigt, gar keine spezifisch ,,chemische" Wirkung auf das
Magnesiumexalat aus. Geringe Mengen verstiirken zwar
etwas die Loslichkeit, neue Mengen iiben aber gar
keinen weiteren Einfluf§ aus.

Nach Fertigstellung ‘dicses Berichtes stellten wir
einige blinde Versuche nach dem obenerwidhnten ,,An-
reicherungsprinzip” an. Es wurde bezweckt, die obere
praktische Grenze des Ammoninmoxalatzusatzes fest-
zustellen, ferner obh auch bei grofien ausgeschiedenen
Magnesiumoxalatmengen ihre rasche Riickaulldsung
durch Ammoniumoxalat sich oline Schwierigkeiten voll-
zieht, und ob die grofien Ammoniumoxalat- bzw. Magne-
siumoxalatanteile nicht stérend auf die geringen Cal-
ciumoxalatmengen wirken.

Die orientierenden Versuche zeiglen folgende Er-
gebnisse: 25 g (NH.).C.0.. H:O pro 100 g Losung stellte
die ungefihre praktisch brauchbare (irenze dar. Diese
Menge reicht aus, um 0,7 g Maguesium in 100 cem Lo-
sung zu halten, was einem Gehalt von zirka 2,8 g
wasserireiem MgC), entspricht. Das in der Kéilte durch
Amuioniumoxalat ausgeschiedene Calciumexalat ist
sofort nach Erhitzen zuin Sieden filtrierbar; das Magne-
siumoxalat 16st sich glatt und ohne Schwierigkeiten
beim Erwiirmen wieder auf. .

Wir steliten eine Magnesiumchloridlosung, die
1,3470 g MgCl, w. fr. (= 0,57026 g MgO) und eine Cal-
ciumchloridlésung, die 0,0218 g CaCl. w. ir. (= 0,0110 g
Ca0) in je 25 cem Losung enthielt, her. Mit Hilfe dieser
Stammlésungen wurden folgende Gemische hergestellt:

1. 25 cem MgCl: St.-Lsg. + 25 cem (CaCl: St.-Lsg.
+ 30 cem H.0 + 15 g (NHa)C:0: . H:0.

2. 80 ccm MgCl, St.-Lsg. -+25 cem (aCl. St.-Lsg.
+ 25 cem H.0 -+ 25 g (NH,)-C20a . H2O.

Zu jedem Versuch wurde zur Feststellung der
Fehlergrenzen ein Parallelversuch angestellt. Die Fal-
lungen wurden in der Kilte gemacht, zum Sieden er-
hitzt, heif} filtriert und die Filter fiinfmal mit heiler ver-
diilnnter Ammoniumoxalatlésung gewaschen. Die Filter
wurden verglitht und gewogen.

Ergebnisse der Analysen:

enthalien gefunden

a0 MgO (a0

g g g

1. 00110 0,5703 {;; oo
20,0110 1,0405 {3; g’gﬁg

Wie nan aus diesen Ergebnissen sieht, sind wir
alsoinder Lage, aus einem Gemisch von
iber 99 Gewichtsprozenten MgCl und we-
niger als 1 Gewichtsprozent CaCl, durct
sCalcium-Anreicherung” unter Beriick:
sichtigung der MgC.On-Ldslichkeitsdater
das Caleium mit einer Genauigkeit vol
mindestens biszu 0.05% raschundgenau z
bestimmen. [A. 79.]
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Nachtrag.

Zu meinem Aufsatz iber Marcelin Berthelot mochte
ich auf den in dieser Zeitschrift erschienenen Nekrolog
G. Bredigs hinweisen. (Vgl. Ztschr. angew. Chem. 20, 689
[19071.) E. Fiarber.

Berichtigung.

In dem Artikel von Prof. Dr. E. Berl uad Dr. H. Stau-
dinger: ,Uber die Entkieselung von kieselsiurehaltigen
Wissern® (Ztschr. angew. Chem. 15, 1313 [1927]) sind folgende
Druckfehler richtigzustellen:

Seite 1314, rechte Spalte, 6. Zeile von unten, muf} es heifien:
3 bis 4 DHG entkieselt; Seite 1315, rechte Spalte, bei der
oberen Gleichung entstehen 2 H,0; Seite 1317, lirke Spalte,
5. Zeile von oben, rechte Spalte, 3. Zeile von oben, mufl es
Bicarbonat heif3en.

Berichtigung.

In dem Vortragsbericht Prof. Dr. F. G. Miller, Winter-
thur, ,,Diacetylen als Produkt pyrogener Zersetzung” muf} es
erste Zeile heifien: ,,Das Diacetylen oder Butadiin, C,H, bzw.
CH == C- C== CH* statt ,,Das Diacetylen C,H,, besser Butadien
CH=C-Cs" CH genannt.“

Versammlungsberichte.

Gemeinsame Sitzung des Tierdrztlichen Vereins

der Provinz Brandenburg und der Tierdrztl.

Gesellschaft Berlin am 27. Nov. 1927 in der
Tierarztl. Hochschule Berlin.

Nach Erofinung der Sitzung durch den Vorsitzenden, Prof.
Dr. Stanmng¢e, begriiite Se. Magnifizenz der Rektor der Tierdrzt-
lichen Hochschule, Prof. Dr. Schoettler, unter den Gésten
besonders den Staatsminister fiir Landwirtschaft, Doménen und
Forsten, Dr. Steiger, Oberreg-Rat Dr. E. Giese (Reichs-
ministeriuin des Innern), ferner Prof. Dr. Dold als Vertreter
des Reichsgesundheitsamtes, Gieneralstabsveterindr Prof. Dr.
Paetz, Geh-Rat Prof. Dr. Kleine (Institut fiir Infektions-
krankheiten Robert Koch) und Prof. Dr.Schoeller (Direktion
der Firma Schering-Kahlbauni).

A, Binz und C. Rath: ,Chemotherapeutica aus der
Pyridinreilie.* (Vorgetragen von A. Binz)

Die Ziele der Chemotherapie lagen urspriinglich auf dem
(Gebiete der Humanmedizin. Eine Befruchtung der Veterinir-
medizin ist dadurch jusofern erfolgt, als fiir den tierdrztlichen
Gebrauch Pridparate, wie z. B. das Neosalvarsan, iibernommern
werden konnten, die sich in der Humanmedizin bereits durch-
gesetzt hatten. Aber da es sich fiir die Chemotherapie und
insbesondere fiir ihren Begriinder Paul Ehrlich naturgemif
in erster Linie um den zu heilenden Menschen gehandelt hat,
50 entsprach eine primire und systematische Ausrichtung auf
die Bekdmpfung von Viehseuchen nicht dem Entwicklungsgang
der chemotherapeutischen Forschung. Eine teilweise Wendung
ist mit der Erfindung des Germanins eingetreten, da die
Trypanosomen Menschen sowohl wie Tiere befallen. Indessen
kommen hier vorzugsweise tropische und subtropische Gebiete
in Befracht.

Vortr. hat deshalb, gestiitzt aul seine Erfahrungen als ehe-
maliger Vorsteher der chemischen Abteilung des Georg-Speyer-
Hauses in Frankfurt a. M., gem#ff den besonderen Aufgaben
einer Landwirtschattlichen Hochschule und des wvon ihm
geleiteten Chemischen Institutes den dort in Angriff ge-
nommenen Arbeiten das Ziel gesetzt, systematisch nach Chemi-
kalien zu suchen, welche unmittelbar der Viehzucht unserer
Landwirtschaft zugute kommen konnen. Hierbei war der Ge-
danke maflgebend, dafl die tierdrztliche Durchpriifung miihsam
ist, und daff wir Chemiker darum die Verpflichtung haben,
den Praktikern nicht nur irgendwelche Priparate aus bekannten
Gruppen zuzufithren, sondern nach grundsitzlich neuen Ge-
sichtspunkten zu suchen, von denen aus sich entsprechende
Moglichkeiten, Aussichten und Anregungen fiir die Veterinir-
nmedizin ergeben konnen. Um einen solchen Erfindungs-
gedanken handelt es sich hier, und darum erbitten wir das
Interesse der Tierdrzte.

Wir gingen aus von jenem Teil der chemotherapeutischen
Forschung, der zur =alvarsanreihe gefiithrt hat. In der Chemie
der Arsenverbindungen, welche therapeutische Verwendung
finden, sind seid dem Tode Ehrlichs keine grundsétzlichen
Fortschritte bekanntgeworden. Die Darstellung der neueren
Salvarsanpréparate bewegt sich in den Richtungen, die Ehr -
lich und seine Mitarbeiter vorgezeichnet haben. Dieser rela-
tive Stillstand kann in Zusammenhang damit gebracht werden,
dafl man hier nieht iiber die Chemie der Arsenobenzolderivate
hinausgekommen ist, denn im Salvarsan, Neo-Salvarsan, Silber-
Salvarsan. Nen-Silber-Salvarsan und Sulfoxylat-Salvarsan, wie

auch im Arsalyt, im ,,Albert 102% ist das Arsen stets an einen
carbocyclischen Kern, den Benzolkern, gebunden.

Unsere Arbeit basiert nun auf dem Gedanken des Vortr., die
Ehrlichsche Forschung in dem heterocyclischen Ge-
biet fortzusetzen, in der Weise, dafi der stickstoffhaltige Hetero-
ring unmittelbar Triiger des Arsens oder anderer biologisch wirk-
samer Elemente oder Radikale wird. Dabei setzten wir vor-
aus, der an und fiir sich im Vergleich zu den Benzolringen
biologisch aktivere Heteroring werde die Wirkung des an dem
Ring haftenden, spezifischen Atomes oder Radikales steigern.
Wir begannen mit einer einfachen heterocyclischen Verbindung,
dem Pyridin. Aus ihm haben wir durch Einfithrung von
Arsen zusammen mit anderen, wechselnden Substituenten im
Lauf der Jahre zahlreiche Verbindungen in chemisch reiner
Form dargestellt). Ob dabei die erwartete Steigerung der
biologischen Wirkung sich mehr durch Giftwirkung oder durch
Heilkraft duflern werde, war nicht vorauszusehen. Erfreulicher-
weise aber blieb die befiirchtete hohe Giftwirkung fast durch-
weg aus. 1m Tierversuch zeigte gleich anfangs eine Arsinséure
der Pyridinreihe von der Formel C;H,NO-:AsO,H,, die wir
B. R. 1 nannten, eine ungewdhnliche Vertriglichkeit, ohne daf
— wie es sonst h#dufig bei ungiftigen Verbindungen der Fall
ist — die parasitotrope Wirkung ausblieb. Zwei Arseno-
verbindungen, welche die Laboratoriumsbezeichnungen B. R. 34
und B. R. 68 fiihren, sind dadurch ausgezeichnet, dafl sie bei
Trypanosomen die Verbindungen der Salvarsangruppe itber-
treffen, wie in den folgenden Vortriigen niher dargelegt werden
wird. Der gleiche steigernde Einflu§ der Heterobasis duflerte
sich, wie wir erwartet hatten, auch in bezug auf andere
Elemente und Atomgruppen, wie z. B. die Halogene und das
Antimonyiradikal. Diese Steigerung fiihrte insbesondere beim
Jod zu einer wertvollen Verbindung von der Formel CzH,NOJ.
die sich als geeignet zur Bekimpfung von Streptokokken und
Staphylokokken beim Kleintier und Grofitier erwies; es ist
das seit kurzem technisch hergestellte Selectan.

Selectan hat in bezug auf Vertréglichkeit, verbunden mit
Parasitotropie, generell dieselben Eigenschaften wie B. R. 1,
B. R. 34 und B. R. 68. Eine solche Ubereinstimmung zwischen
den Arsenverbindungen einer bestimmten chemischen Klasse
und einer arsenfreien Jodverbindung derselben Klasse wurde
bisher noch nicht beobachtet. Es handelt sich also beim
Selectan nicht um ein chemisches Zufallsprodukt, sondern um
das in systematischer wissenschaftlicher Forschung gefundene
Glied aus einer ganzen Gruppe von Verbindungen, deren ver-
schiedene biologisch wirksame Elemente unmittelbar an dem-
selben Heteroring haften und von diesem chemotherapeutische
Verstirkung erfahren.

Die Hoffnung ist berechtigt, Selectan werde — abgesehen
von anderen Verwendungen — eine wesentliche Rolle bei der
Bekdmpfung der Rindermastitis spielen und damit eine
Erhohuneg der Milchproduktion gestatten. Welche volks-
wirtschaftliche Bedeutung diese Frage hat, geht daraus hervor,
daB in Deutschland ungeféihr 20% der Kiihe an Mastitis leiden
und ihre Milch aus dem Grunde ungeniefbar ist. Nach Fest-
stellungen der Forschungsanstalt fir Milchwirtschaft in Kiel
waren in den Jahren 1925—1927 in Schleswig-Holstein sogar
50,09% von 517 unlersuchten Tieren euterkrank. Ein grofier
Teil der Bestidnde ist in gleicher Weise verseucht, so dafl jene
Zahl als eine durchschnittliche fiir viele Bestinde anzusehen
ist (Privatmitteilung von Dr. Seelemann). Mit Recht wiesen
deshalb auf der diesjahrigen Herbsttagung der Landwirtschaft-

1) .Ngheres iiber Konstitution eines Teiles dieser Verbin-
dupgen siehe in Lirpics Ann. 453, 328, 455, 127 [1927],





